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Zusammenfassung: 

SpurgefQhrte Transportsysteme mit wenigstens einer Fahrstrecke aus Trag- und 
5 SpurfQhrungselementen, auf der wenigstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug : 
gefuhrt ist. das Mittel^zum selbsttStigen Fortbewegen langs der Fahrstrecke hat und auf das 
Enerigie von elnem langs der Fahrstrecke verlegten Priraarkreis mit Schleifleitung oder 
berOhrungslos obertragen wird» . . 

10 wobei das Hauptfahrzeug eine HebebQhne umfasst, die von einem Antneb, insbesondere 
beispfelsweise einem Elektromotor oder Getriebemotor, antreibbar ist und auf der sich 
mindestens ein Sateliitenfahrzeug befindet, das ebenfalls einen Antrieb, wie belspielswelse 
einem Elektromotor oder Getriebemotor, zum selbsttatigen Fortbewegen langs einer weijeren 
Fahrstrecke umfasst und zum Gutertransport ausgeblldet Ist, 

15 

wofael die Fahrstrecke einen Sateirrtenfah'rstreckenabschnitl umfasst fOr dre Po'sftlonlerurig 
und das Parken des Satellitenfehrzeuges, 

wobel der SsitelUtenfahrstreckenabschnltt durch Posltionierung des Hauptfahrzeuges auf 
20 langs dessen Fahrstrecke^ quer zu dieser angeordnete Satellltenfahrstrecken fluchtend 
ausrichtbar Ist, wobel diese Sateliitenfahrstrecken auf Regalen angeordnet sind, 

wobel Satelliten^hrstreckenabschnitte und Satellltenfahrstrecken Primarielter umfassen, die 
X berQhrungslosmltEnergleversongtsfndaus.demHauptfahrzeugi 




i 



T 
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SpurgefQhrtes Transportsystern 

Beschrelbung: 

5 Die Erfindung betriffl ei'n spurgefQhrtes Transportsystem 

AusderDE197 35 624C1 IsteinVerfahrenbekanntzurberDhrung ^ 
. Energieubertragung dektrlscher Leistung aus efner Mittelfrequenzstromquelle mit ^ner 
* MlttelfrequenzfMauf einenoder mehrerebewegteVerbraucherQbereine 
10 Obertragungsstrecke und aus den bewegten Verbrauchern zugeordneten Oberiragerkdpfen 
mit nachgeschaltetem Anpasssteller zum Elnstellen der von der Obertragungsstrecke 
aufgenommenen Leistung, wobe! die Obertragungsstrecke von der Mtttelfrequenzstromquelle 
mit einem wahrend def LelstungsQbertragung In selhem Effektivwert konstanten 
MitielflrequanzstrDrn gespeistwird. 

15 • * ' 

Der Anpasssteller wandelt den aus dem Obertragerkopf eingepragten mlttelfrequenten Strom 
in eine Gleichspannung. WIe in den Flguren 3, 7a und 7b und zugehoriger Beschneibung der 
DE 1 97 35 624 CI beschrleben. wird der Schalter Ts synchron zum Verlauf und mit der 
doppelten Frequenz: dee Eingangsstroms des Anpassstellers betrfeben. Ein erheblicher 
20 Nachtell 1st jedoch, dass diese hohe Schaltfrsquenz 2 fM hohe Sbhaltveriuste zur Folg© hat 
Ein weiterer Nachteil ist, dass slch das synchrone Pilnzip nicht mehr aufreclrt ertialten lasst 
bef Verwendung mehrerer asynchron arbeltender EInspeisungen zur Versorgung eines 
Anpassstellers. 

25 Aus der DE 100 53 373 A1 Ist ein Verfahren bekannt, das im Gegensaiz zur . 
DE 1 97 35 624 C1 asynchron betrleben wlrd und gertngere SchaHveriuste aufWelst 

Aus der DE 33 42 1 84 A1 ist etne Fordereinrichtung bekannt, die FQhrungsschienen umfasst 
und kurvengSnglg mit einer ZWangslenkung let. 



30 



Aus der DE'198 49 276 C2 Ist ein Verfahren zum Durchfahren einer Strecke mit einem 
kurvengangigen Regalforderfahrzeug fOr ein Regallager bekannt. Solche Systeme werden 
mit einer Schleif leitung versorgt, die nictit verschlelRfrel arbeitet. 
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Selt©2 

Aus.der Sette htf p>/AAisi>AA/.5ev^eM r ^ririv^-ds/d produkte/lndftx pfpdMkte.htm slnd 

Regallager und 2ugeh6rige Regalbedlengerate bekannt. . 

' Aus dem Flyer der Firma SEW-EURODRIVE GmbH & Co. KG „ProdUktankQndlgung, 
5 MOVITRANS 3lrid ebeafalls Systemkomponenten bekannt, wpbel der Obertragerkopf als 

Pick UP bezeichnet wird und an einen Anpasssteller angeschlossen ist, welcher eine 

Versorgungsspannung fQr elne Last zur. VerfQgung stallL - ' 

• Aus der DE 1 96 26 966 A1 ist ein Transportsystem mil Sateliftenfehrceugen bekannt. bei ^ 
10 dem das Hauptfahrzeug berOhrungslos mit Energie versorgt ist Auliendem warden die 
Satellftenfehrzeuge ebenfelis berijhrungslos mit Energie versorgt. NacmelHg Ist dabei, dass 
elne das Satellitenfahrzeug sine hohe Bauhohe hat wegen des Raumbedarfs der U-formigen 
Obertragerkepfe. Aufterdem slnd sowohl In der Hauptstrecke als auch in den Seltengassen 
bezlehungsweise Regalen PrimSrkretse. also be^spl€|i$^weisB Linienleiter, veriegt, welche . 
1 5 standig bestromt werden mOssen. Somit slnd dfe Abstrahlungsverluste groS, . 

•• • \ 

Aus dem Prospekt Planar E-Kenne fQr SMPS, also Schaltnetzteile, der Flrma l^schke KG 

t ' * 

ausdem Jahr 2003 slnd E-:f5milgePIanarkeme bekannt. 

20 Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Regallager und zugehftrigies 
Regalbediengerat weiterzubilden. das kostengQnstig und kompakt ausfOhrbar Ist 

ErfindungsgemaG wini die Aufgabe durch das Trarfeportsj^tem nach den In Ansprudi 1 
angegebenen Merkmalen geldst. 

25 . ' ' ' 

Wesentlldie Merkmale der Erfindung bei dem Transportsysteme eind, dass es mit 
wenlgstens einer Fahrstrecke aus Trag- und Spurfuhrungselementen ausgefOhrt ist, auf der 
wenigstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug gefQhrt ist, das MIttel zum selbsttatigen 
Fortbewegen langs der Fahrstrecke hat und auf das Energie von einem iSngs der 

30 Fahrstrecke verlegten PrimSrkreis mit Schleifleitung Oder berohmngslos Qbertragen wird, 

wobei das Hauptfahrzeug elne HebebQhne umfesst, die von eInem Antrieb, Insbesondere • 
belsplelswelse eInem Elektromotor oder Getrlebemotor, antrelbbar Ist und auf der sich 
mlndestens ein Satellitenfahrzeug beflndet. das ebenfalls einen Antrieb, wie beispielsweise 
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einem Elektromotpr oder Getriebemotor, zum selbsltatigen Fortbewegen ISngs einer weiteren 
FahretreckeurnfasstundzumGOtertfansport^usgebildet ist, 

wobei die Fahrstreck© einen Satellltenfahrstrebkenabschnitt umfasst fQr die Positionierung 
5 uhd das Parken des Satellitenfehrzeuges, 

yNQbB] der Satellitenfehretreckenabschnllt durch PosMonlerung des Hauptfahrzeuges auf 
langs dessen Fahrstrecfc?, quer zii dieser angbordnete SateHitenfahrstrecken f luchtend 
ausrichtbar Isl,. wofael diese Satelliterrfehrstrecken auf Regalen angisordnet slnd, 

iO' . • • ' ■ ■ ' . 

wobei Sateilitenfahratreckenabschnltte und Sataliitenfahrstrecken Primarieitgr umfassen, die. . 
berohmngslos mit Energie versorgt sind aus dem Hauptfahrzeug. 

Voh Vorteil isl dabel, dass wenijger Verkabelung notwendig 1st die Abstrahlung verrlngert Ist, 
15 der AufWand ah Verteilerkasten und zugehOrigen elektrischen uhd elektrontechen 

Komponenten und die Kosten verringerf sInd. AuRendem 1st das Transporfeystem kompakt 
ausfOhrbar- *• 

Bei einer yorteilhaften Ausgestaltung ist der Antrieb der Hebebuhne berQhmngsIos mit 
20 Energie versorgt. Insbesondere ist der Antrieb des Satellltenfahrzeugs berQhrungsIos mit 
Energie versorgt. Von Vortei! ist dabei, dass der Verschleia und.der Wartungsaufwand 
verringert slnd- 

Bei einer vbrteiihaften Ausgestaltung Ist vom Hauptfahrzeug an mind^tens eInen 
25 PrlmSrieiter mlndestens eines Regals mlndestens einer Settengasse Energie mindestens an 
einer Stella berQhrungsIos Obertragbar. Von Vortei! Ist dabei. dass nur dasjenlge Regal oder 
diejenigen Regale bestromt warden, in Welchen sich das Satellitenfahrzeug befindet Andere 
Primarieitungen mCfesen nicht bestromt warden. Somit sind keine elektrischen 
VerteilungsYorrichtungen notwendig. AuRerdem sind. die Abstrahlung und die Kosten 
30 verringerbar. , 

Bei einer vortellhaftien Ausgestaltung ist zur berOhmngslosen Eneigieubertragung zumfndest 
ein Obertnagerkopf vorgesehen. Von Vortef] ist dabei, dass kompakt ausfQhrbar ist und/oder 
mit elnem hohen Wirkungsgradi ' 
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Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung 1st das Hauptfahi^eug ein Einspeisegerat umfasst/das 
eine auf dem Hauptfahrzeug vorgesehenen Primarieitung speist, die induktiv gekoppelt 1st 
mrt einem Obertragerkopf, der mit einer Anschlussbox zur Impedanz-^Kompensation 
5 verbunden 1st die zumindest eino in dem Satellltenfiahrstreckenabsclinltt vorgesehenen 
. Primfirleitung speist Vori Vorteil 1st dabei, dass je nacli Anwendung die Impedanz anpassbar 
1st . . . 

' Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das Hauptfehrceug einen Primarieitung. die be! 

10 dem fiuchtenden Ausrichten mit einem im Boden veriegten Obertragerkopf induktIV 
arikoppelbar ist, der Qber etne Ansclilussbox zur Impedanzkompensation mit mindestens 
einer in einem Regal vorgesehenen Primarleitung verbunden bt. Von Vorteil isl dabel, dass 
die Position des Irlauptfahrzeuges die Bestomung der PrimSrleiter der Regale steuert SomHt 
sind keine wefteren VerteHqrvorriclitungen notwendig. . . 

,15 

Bei einer altematlv anders aufgebauten, vorteilhaften Ausgestaltung umfasst die HebebQhne 
eine Primarleitung, insbesondere einen als PrimSrleltung vorgesehenen Obertragerkopf, die 
bei dem fiuchtenden Ausrichten des Hauptfahrzeugs und Vertikalpositionieren der 
HebebQhne mit einem am Regal vorgesehenen Obertragerkopf induktiv ankoppelbar Ist, der 
20 Qber eine Anschlussbox zur Impedanzkompensation mlt.mlndestens einer in einem Regal 
vorgesehenen Primdrleltung verbunden ist Insbesondere erfblgt die Bestromung des 
PrimSrIeiters des jewelPigen Regals aus dem Hauptfahrzeug. Von Vorteil ist dabel. dass das' 
Positionieren des Hauptfahrzeuges und der Hebebflhne die Bestromung der PrlmSrlelter der 
Regale steuert 

26 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zumindest ein Obertragerkopf mit U-f5nnigem oder 
C-fOrmlftern Oder E-fOrmigem Ferfitkem ausgef Qhrt. Von Vorteil ist dalael, dass ein hoher 
Wirkungsgrad en^ichbarlst 

.30 Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst zumindest ein Obertragerkopf eine WIcklung, 
die als Flachwicklung ausgefQhrt ist.' Von Vorteil ist dabel, dass eine sehr kompakte 
AusfDhrung fQr das Regallager samt Hauptfahrzeug und Satellitenfehrzeug erreichbar ist. 
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Bet einer vorteilhaften Ausgestaltung 1st die Flachwicklung um den mHtleren Schenkel elnes . 
E-farmigen Kerns herum angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass trotz Flachwicklung ein 
hoher Wirkungsgrad bei der berOhrungslosen Energiepbertragung en-elchbar ist. • 

... 5 Bel elner vorteilhaften Ausgestaltung slnd die Schenkel des E kQr2»^ 

nSchstbenachbarteh Schenkel zuelnander. Von Vorteil let dabei. dass die AusfQhnjng sehr 
kompakt ist, 

Bei einer vortellhaflen Ausgestaltung Ist die Primarieitung als Hinlettung und RQckleitung * 
,10 ausgefiihrt Oder als Hinleltung und ein zumlndest teilwelse umgebendes Profil. Von Vorteil ist . 
dabel. dass je nach Anwendung das System der berOhrungslosen EnergieQbertragung , 
anpassbar ist. 

. We'rtereVorteileergebenslchausdanUntsransprOchen. 

•• • 15. . ■ 
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Bezugszefchenllste , 

I UnienleiterfCirSeltengassa * . 
5 2 Obertragerkopf, flach 

3 Obertragerkopf, U-fOrmlg 

4 Einspeisegerat . 

5 Anschlussbox i 

6 Fahrzeugsteuerung ' ^ ^ - 
10 7 Obertragerkopf, flach 

8 Haiiptfahrzeug. 

9 Satellitenfahrzeug 

10 Hauptfahrzeug-Linienleiter, vertikal 

II Anschlussbox 
.15 12 Llnienleiter. HebebQhne 

13 horizontal am Fahrzeugbodfen vertegter Linienletter am Hduptfahr^ug 
14,0bertragerkopf, flach 

15 Obertragerkopf, flach 

16 Kondensator zur Kompensation 
20 17 Anpasstrafo ' ' 

'1 8 Kondensator zur Kompensation der Strecke 
61 /Muminiumplatte 

52 Flachwlcklung 

53 Vengussmasse 
25 54 Planarkem 
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I Die Erflndung wird nuii anhand von Abbildungen nSher eriautert: 

Die Erfindung umfasst System© zur berDhrungslosen EnergleQbertragung. wie Im Stand der 
• Technik dargestelit Insbesondere ist dabei am beweglichen Teil em Obertragerkopf 
5 vorgesehen. der mindestens sine Wicklung umfasst Das nicht-bewegllche Tell des Systems 
umfasst als PrImSrIeitung zumlndest eirien Linienleiter uhd eine RQckleltung. Die RQcWeltung 
ist entweder In einem Profil oder auch als IJnIenleitsr ausfQhrbar. Der Obertragerkopf ist 
Induktiv gekoppelt an den oder die Unlenlelter. Wenn die RQckleitung In einem Profil erfolgt. 
ist der Obertragerkopf derart ausgefQhrt. dass zumlndest sein Fferritkern die linlenhafte 

10 Hinleitung zumlndest teiiweise umgibt. Der Obertragerkopf ist demgemali .U-f5rmig Oder C- 
formig ausgefuhrt Die Sekundanwicklung , also die Wicklung des Obertragerkopfes, Ist um 
die Schenkel des U Oder C herum ausgefQhrt. Wenn die RQckleltung als Linienleiter 
ausgefQhrt ist. 1st der Ferrlflcem vorteiligenweise als E-f5rmlger Kem auszufOhren, wobel die 
belden Lettungen, also Hinleiter und RQckleiter, zwisdien den Schenkeln des E angeordnet 

15 sind Oder in Schenkelrlchtung eln wenig von dieser Position beabstandet sind. 

In der Rgur 1 1st ein erflndungsgemafies Regallager und zugehOriges Regalbediengerat 
gezeigt. . , . . 

20 Das Regalbediengerat umfasst ein Hauptfahrzeug 8. auf dem ein Satellltenfahrzeug 9 
vorgesehen 1st, das von einer von einem Antrieb vertitel bewegbaren HebebQhne 6uf eln 
Regal des Regailagers vei^h^ar ist. Das Regallager weist in Flgur 1 zwel Regale auf. 

Die Regale sind Qbereinander in einer Seitengasse angeordnet Weitere Seitengassen sind • 
25 in Rgur 2 symbollsch skcziert. In Figur 2 ist auch als Primarieitung der in einem Regal 
verlegte Linienleiter 1 mit Hin- und RQckleitung gezeigt, wobei diese Primarieitung mit einer 
Anschlussbox 5 elektrisch verbunden ist, die wiederum mit einem flachen Obertragerkopf 7, 
der Im Boden fest angeordnet 1st, verbunden ist Die Anschlussbox 5 umiiasst eIne Elektronik 
zur Impedanz-Anpassung, die In Flgur 3 beispielhaft gezeigt Ist, wobei bel weiteren 
30 AusfQhrungsbeispielen auch ahnlich aufgebaute Schaltungen, die zumlndest die Funktionen 
der Rgur 3 umfassen, vorsehbar sind. 

Auf der HebebOhne 1st, wIe In Flgur 1 gezeigt. efn Linienleiter vorgesehen, der nach 
Errelchen der kon^ekten Hdhe 'des Regals des Regailagers derart angeordnet Ist, dass der In 
, 35 der Seitengasse sich befindende Linienleiter 1 1n Rucht Ist mit dem Linienleiter der 
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.HebebQhne:.Somlt ist es dem Satellitenfahrzeug errndglichti beruhrungslos mit Energie 
vereorgt zu werden, Insbesondere belm Fahren von der HebebOhne ins Regal hlnein und 
zurOck-' * - • . 

5 zurEnergieentnahmeumfasst das Satellitenfahrzeug 9 einenflachenO 
Aulierdem urtitesst das Sateimenf9hr2Bug 9 sine Falirzeugs^^^ 
Obsrtragerkopf 2 und einer damit elektrisch yerbundenen, nicht gezeigten elektronischen 
Strfialtung/die auch als Anpasssteller bezelchnet wird. versorgt wird. Bel weiteren 
erfindungsgemaaeh AusfQhrungsbeisplelen sind dlese Komponenten auch integriert 

10 ausfQhrbar und benqtlgen s'omit weniger Bauvolumen. Insbesondere ist ein Gehause for die 
Integrierte AusfChrung vorsehbar und somit die Masse, reduzierbar, was zur Erhohung der . 
. Dynamlk des Fahrzeuges^beitragt. 

• Die HebebCjhne ist vertikal beweglicsh und umfasst einen Antrieb hierzu, der berDhrungslos 
15 aus der Primartejtung des Hauptfalirzeuges versorgt ist Dazu let an der Hebebuhne ein U- 
fenrilger Ubertragerkopf 3 vorgesehen und an dem Hauptfahrzeug als Primarleitung ein 
Llnienleiter 1 o: Somit ist ein holier Wirkungsgrad bei der Energleubertragung vortianden, Der * 
Raumbedarf fur den U-fOrmlgen Obertragerkopf st5rt nicht, da die beruhrungslose 
Energleversorgung seltlich am Hauptfalirzeug, also in Bewegungsrichtung angeordnet ist. : . 
• ' 20 . • . • ' • ' • 

Der Antrieb des Hauptfahrzeugs und zunifndest ein Hnspelsegerat 4 sind mIt nicht* gezeigten 
Schleffleitungen elektrisch versorgt. Das EinspeisegerSt 4 versorgt den verBkalen Linienlelter 
10 und einen ^Atelte^en Linienlelter 13, der horizontal am Fahrzeugboden des 
Hauptfahrauges verlegt Ist, DIeser weltere Linienlerter 13 wird ebenfalls aus dem 
25 Einspeisegerat 4 versprgt.un4 1st derart angeordnet dass bei Positionierung des Linienleiters 
12 des Hauptfahrzeuges in Flucht zum Linleneilelter 1 der Seitengasse der LlnienleHer 13 
Qber einfem flachen Obertragerkopf 7, der iriri Boden verlegt ist, positioniert ist Somit ist von 
dem Unienlelter 13 Energfe zu diesem flachen Obertragerkopf 7 Qbertragbar. Der flache 
Obertragerkopf 7 1st elektrisch mit der Anschiussbox 5 verbunden. die zur Vertellung an die 
30 Llnienleiter 1 der Regale vorgesehen ist . 

Das Satellitenfahrzeug umfasst zur Energleentnahme wiederum zumindest einen flachen 
Obertragerkopf 7, der an den Llnienleiter der Hebebuhne oder des Regals angekoppelt ist 
□a das EInspeisegerdt eritweder direkt oder Indirekt betde Llnienleiter ve'rsorgt latbeim 
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Herausfahr^n des SatellltenfahCTuges aus der HebebOhne kelne wesentliche Schwankung 
der Energleversongung merkilch. 

' . ■• 'I. 

Bel welteren erfindungsgem&Ren AusfQhrungsbelspleleri umfasstdas Satdlltenfahtgeug 9 
5 zur Energieentnahme mehrere flache pbertrager1^5pfe 2. Somit 1st Je nach Bedarf mehr 
Energie an da? bewegllche Frahrzeugtell Qbertragban 

In der Flgur 4 ist ein anderes erfindungsgemaiies Ausfuhrungsbeispiel gezeigt. be! dsm an 
der HebabOhne eln fiacher Obertragerkopf 1 6 angebracht Ist vyelcher beim In-Flucht- 

10 Positionieren des Linlenielters 12 der Fahrstrecke des Satellltenfahrzeuges der HebebOhne 
und des Llnienlelters 1 des Regals ebenfails In Flucht positioniert ist vor einem mit dem 
Regal fest verbundenen fiachen Obertragerkopf 14. der elektrisch. mit dem Linienleiter 1 des 
Regals in Verbiridung steht und dtesen versorgt. Somtt Ist nur der Jewells benetigte 
- Linienleiter 1 des jewelllgen Regals bestromt und es geht megllcshst wenlg Energfe verloren. 

15 • ■ ' 

Die HebebOhne umfesst die Anschlussbbx 11, welche.mit dem U-f5rmlgen Obertragerkopf 3 
elektrisch verbunden Ist und den Linienleiter 12 der HebebQhne versorgt In dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Rgur 4 versorgt die Anschlussbbx 1 1 auch noch den fiachen 
Obertragerkopf 15, der an der HebebOhne angebracht Ist und bel derh In-Flucht- . 

20 Positionieren den jewelllgen fiachen Obertragerkopf 14 versorgt. 

. Flgur 3 zeigt den Schaltplan der Anschlussbox 5. Dabei Ist die Sekund&rwicklung 7 des im 
Boden verlegten flacfien Obertragerkopfes 7 der Flgur 1 Qberelnen Kondensator 16 zur 
Kompensatioh der ObertragBrkopfinduklivItat 7 mIt der PrimSrwicklung des ^ 
25 Anpasstransfornfiators 17 verbunden. Dessen Sekundan^ncklung Ist Gber einen Kondensator 




18 zur Kompensation der Strecke, also des Linlenielters 1, in Reihe mIt dem Linienleiter 1 als 
Primarleiter verbunden. SomIt sind die Impedanzen mittels der Kondensatoren 16 und 18 und 
mittels des Anpasstransformators 17 optlmierbar. 



30 In welteren erfindungsgemaaen AusfQhmngsbelsplelen Ist statt der Versorgung des 
Hauptfahrzeuges mIt Schleifleitung auch eine Versorgung mittels eines Systems fOr- 
berOhrungslose Energieubertragung vorsehbar. Somit sind der VerschielB und die 
Wartungskosten vorteillgenA^eise welter reduzierbar. 
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In welteren erfindungsgemaBen AusfOhrungsbeisiSlelen sind statt zwei mehrere Regale 
vorsehbar, statt einer Hebebqhn© mehrere und statt einem SatBllitenfahrzeug auch mehrere 
hiervon. • 

5 in welteren erfindungsgemalien AusfOhmngsbeispIelen sind statt flachen ObertragerkOpfen 
auch U-fOnriige Oder C-fonnnigeObertragerkSpfeventfendbar. 

Die ErRndung'bezieht slch njcht nur auf Regaibedlenger§te sondem auch auf andere 
spurgefQhrte Transportsysteme mit wenlgstens einer Fahrstrecke aus Trag-.und 

10 SpurfQhrungselementen, auf der wenlgstens efn Transportfahrzeug als Hauptfahrzeug 
gefOhrt ist. das Mittel zum selbsttatigen Fortbewegen l&ngs der Fahrstrecke hat and auf das 
Energie von einem langs der Fahrstmcke verlegten Primarkmis berQhrungslos Qbertragen 
wird, wobei das Hauptfahrzeug pine HebebQhne umfasst, die von einenfi Antrieb, 
beispielswelse eineni Elektramotor Oder Qetriebemotor; antreibbar 1st und auf der stoh 

15 mfndestens ein Satellitenfahrzeug beflndet, das ebenfalls elnen Antrieb. wle beispielswelse 
einem Elektromotor oder Qetrlebemotor. zum selbsttetlgen Fortbewegen ISngs einer welteren 
Fahretrecke umfasst und zum' QDtertransport ausgebildet tst Dabei Ist die Falirstrecke des 
Satellrtenfahrzeugs gebildet aus einem ersten Tell, der zur HebebQhne gehOrt und als 
< Satellhenfahrstreckenabschnitt bezeichnet warden karin, und zumlndest einem weiteren Tell 

20 der zu einem Regal Oder derglelchen gehSrt und als Satellltenfahrstrecke bezeichnet werden 
kann. Dabel Ist In der Fahrstrecke des.Satellltenfahrzeugs einerselts also in dem slch auf der 
Hebebahne befindenden Tell und andererseits in dem auf dem Regal slch beflndenden Tell 
ein Primddeiter, wli^ beispielswelse ein Unienleiteroder eine Primarwicklungi vorgesehen. 

25 Das Satellitenfahrzeug umfasst elnen Obertragerkopf der mIt dem Primarleiter indyktiv 
gekoppelt ist und somit EnergleQbertragung berQhrungslos ermoglicht,.Ebenso umfasst die 
. Hebebuhnen elnen Obertragerkopf der mit einem Pr1m§rleller, wle Linienleiter oder 
. Prlmanwlckiung, IndukBy gekoppelt Ist und somit die HebebOhne ebenfalls berQhrungslos mIt 
Energie yersprgbar ist. Der Obertragerkopf tet entweder U-fOmiig oder vorteillgerweise f tach 

30 ausfuhrbar, Bei der flachen AusfQhmng umfasst der Obertragerkopf eIne Fiachwicklung, die 
um den mittieren Schenkei eines E-farmigeh Kems.herum an^eordnet fst Die Schenkei des 
E sind dabel sehr kuiz ausfuhrbar, well die Flach>A(icklung nur eine geringe H5he in Richtung. 
der Schenkei des E hat. Die PrimSirleitiing ist dabel als HinWtung und RQckleltung , 
ausgefOhrL Irrj Vergtelch zu elriem U 

.36 
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Wfesentiich 1st bel der Erfindung wetter, d&ss die Bestrbmurig des PrimSrieiters des ' 
Jewelllgen Regals aus dem Hauptfahrzeug erfolgt ur»d somit Verdrahtungsaufwand . 
einsparbar ist. AuBerdem muss kein aulwendiges Energievertellen mft Vertellem Oder sogaf 
steyerbaren Verteilerk^sten vorgesehen werde. Bel elnem Regallager mit Vlelen Regalen 
sind daher die EInaparungen an Aufvwand "und Kosten sehr groB. 

Die Primarteitung Istals lang gestrebkte Lelteranordnung au8gebildet'Das.Elnsp8lsegerat4 
Ist als Mtttelfi^quenzqiJelle zur Versorgiling der angeschlossenen Primarletajngen 
ausgeblldet. 



10 




In Flgur 5 ist ein beispielhafter flacher Obertragerliopf 2.7.14 Im iQuerschnitt symboilsch 
gezeigt. Ein E-f6rmtger Pianarltem 54 ist mlt einer elnlagigen Flachwicklung 52 bewlckelt, die 
in einet; Vergussmasse 53 veigossen isL Der E-fOmiige Planatkem Isttellwelse von einer 
Alumlnluiriplatte 51 utngeben. In weiteren erfindungsgemaiSen AusfQhrungsbeisplelen sind 
16 stattBlnlaglgerauchmehrtaglgeRachwIcklungenvorsehbar. 

In anderen erfindungsgemaflen AusfQhmngsbeispielen sind auch glelch wlrkende 
Obertrageitrapfe verwendbar, die nicht glelch sondem nur ahnllch aufgebut sind. 
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Patentansprache: ^ 

5 i,spurgefQhrteTran6port8ystememit\TOnlgstenseinerFaliretreckeausTrag-^ 
SpurfQhrungselementen. auf der wenlgstens ein Transportfahrzeug als Hauptfahizeug 
gefDhrt 1st. das Mittel zum selbsttatigen Fortbewegen langs der.Fahrstrecke hat und. auf das 
Energie von einem langs der Fabrstrecke verlegten Primarkreis mit Schleffleltung oder 
berOhrungslos iibertragen wird. . 



10 



dadurch gekennzeichnet, da$s 





das hlauptfahraeug. sine Hebebdhne uirtfesst, die Vbn einem Antrieb, insbesondere 
beispielsweise eInem Elektromotor oder Getrlebemotor. antrelbbar ist uhd auf der sich , . 
15 mindestens eIn SatellltenfahReug befindet, das ebenfalls einen Antrieb, wle belspielsiwelse 
einem Elektromotor oder Getrlebemotor. zum selbsttattgen Fortbewegen ISngs einerwefteran 
Fahrstrecke umfasst und zum GQtertransport ausgeblldet ist. 

wobql die Fahrstrecke eInen Satellitenfahretreckenab^chnltt umfasst fOr die Positionierung 
20 und dasParkend^Satelliten*ahtzeuges, 

wobei der SateDItenfahretreckenabSChnitt dureh Positionierung des Hauptfahrzeuges auf 
ISngs dessen f^ahrstrecke, quer zu dieser angeordnete Satellitenfahrstrecken fluchtend 
ausrichtbar fat. wobei diese Satellitenfahrstrecken auf l^galen angeordnet slnd, 

'25 • ■ 

wobei satellitentahratreckenabschnltteund Satellitenftihrstrecken Priinarleiter umfassen. die 
berOhrungslos mit Energie versorgt slnd ausdemHaupHiahrzeug. ■ 
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2. Transportsystem nach mindestens i^inem der Vorangegangenen Anjspmch©, 
dadiirch gekennzeichnet, dass 

5 der Antrieb der HebebQhn© berQhhjngslos mit Energie versbrgt ist\ . 

3. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen AnisprOche 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Anfrieb des Satellitenfahrzeugs berQhruhgslos mit Energie versorgt let. 

10 

4. Transportsystem nach mindestens elnern der vorangegangenen AnsprDche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

vom HauptfahrzBug an mindestens einen PrimSrleiter mindestens eines Regals mindestens 
einer Seitengasse Energie mindestens an einer Stelle berOhrungslos Qbertragbar 1st 

15 

5. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, . ' 
dadurch gekennzelchnet, dass 

zur berQhrungslosen EnergieQbertragung.zumlndest ein Obertragerkopf vorges^en ist. 

20 6. Transportsystem nach mindestens etnem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

das Haupti^hrzeug ein EinspeisegerSt umfasst, das eine auf dem IHauptfahrzeug , ' ' / 
vorgesehenen PrlmSrleltung speist, die induktiv gekoppeit iSt mit einem Obertragerkopf, der 
mit einer Anschiussbox 1 1 zur Impedanz-Kprnpensatlon verbunden Ist, die zumindest eine in 
25 dem Satellitenfahrstreckenabschnitt vorgesehenen Primgirteitung speist. 

7. Transportsystem nach mindestehs einem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzejchnet, dass 

das Hauptfahrzeug einen Primdrleitung umifasst, die bel dem fluchtenden Ausrichlen mil 
30 einem Jm Boden veriegten Obertragerkopf induktiv ankoppelbar ist, der Qber eine 
Anschlussbox 5 zur irnpedan^kompensdtton.mit mindestens einer in einem Regai 
vorgesehenen Primarleitung verl3unden ist ' 



FAXG3 Nr: 264344 von NVS:FAXG3.I0.0101/Q7261751059 an NVS:PRIlSlTER.0101/LEX[ViARK2450 (Sejte. 19 von 27) 
Datum 01.07.03 10:05 - Status: Server l\/IRSDPAI\402 {MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
Betreff: 27 Seite(n) empfangen 



PTSlSSDE 

\ Selte14 • , " • . : . ' . 

8. Transporfsystem nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 6, . . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hebebtihne eine Primarleitung, insbesondere einen als PiimMeitung yorgesehenen . • 
Obertragerkopf, umfasst, die bei dem fluchtenden Ausrichten des Hauptfahrzeugs und' 
5 Vertikalpositibnieren der HebebQhne nriit einem am Regal vorgesehenen Obertragerkopf 
induktiv ankoppelbar ist, der Qber eine Anschlussbox 5 zur Impedanzkompensatlon mit 
mindestens einer In einem Regal vorgesehenen Primarleitung veirbunden isl 

9. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprttche, 
io dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bestromung des PrimgrleK^re des Jeweijigen Regals aus dem Hauptfaiirzeug erfolgt 

1 0. Transportsysterri nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQciie, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 zumindest ein Obertragerkopf mit U-fflrmigem Oder C-f6rmigem oder E-fSnrtlgem Fenitkem 
. ausgefQhrt ist: 

1 1 ] Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. dass 
20 zumindest ein Obertragerkopf etne WIckiung umfasst. die als Fiachwicklung ausgefQhrt 1st 

12. Transportsystem nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeiohneti daes 

die Flachwicklung urn den mittteren Schenkel eines E-fdrmlgen Kerns herum angeordnet Ist 

■ 25, 

/ 1 3- Transportsyltem nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzei^finet, dass 
. die SOhenkei des E kQrzer sind als der Abstand der n3chsti>enachbarten Schenkel 
zueinander. , 

30 
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14. Transportsystem nach mindestens einem der wrangegangenen Ans 

dadurch gekehtizelchnet, dass 

die Prfm^rleltung als Hirileitung Und ROcklaitung ausgefuhrt ist dder als Hinleitung und ein 
5 zumlndest telhweise umgebendes Profil. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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